IMETHODEN UND VERFAHRE_N_

Beuteile-Priifung

Testen flir den Ernstfall

Aus Sicht der Priifingenieure hatten neue Systeme bereits
ein langes Leben mit vielen Verdnderungen, bevor sie auf
den Markt gelangen. Ihre Zuverldssigkeit wurde in zahl-
reichen Langzeittests bewiesen. Im ,time to market-Prozess
von Hydraulik-Aggregaten arbeiten Spezialisten mit eigens
daftir entwickelten Priifstdnden.

_ Wenn sich die Abgasanlage noch in

der Einfahrzeit vom Fahrzeug trennt
oder Teile in Brand setzt, wird es laut
und heiR. Handelt es sich um keinen
Einzelfall, wird es auch in den Medi-
en heil. So gesehen in der Fernseh-
sendung ,Rasthaus’ Mitte Marz 2002.

Einer der mit diskutierenden Ex-
perten: Siegfried Hilbrich von der
Fakt GmbH, Heimertingen, einem
privaten Priiflabor. Er erlebe die
deutschen Hersteller um die Sicher-
heit ihrer Produkte durchaus sehr
bemiiht. Und sie seien auch bereit,
sich das etwas kosten zu lassen.

Als Beispiel nennt er die EG-Vor-
schrift 94/20/EWG tiir die Priifung
von Anhdnger-Kupplungen. Sie
sicht nur einachsiges Pulsen (sinus-
formige Zug/Druck-Wechsel Bean-
spruchung) in der Fahrzeug-Langs-
achse vor. Um eine Stiitzlast zu si-
mulieren, wird die Kraftrichtung um
15 bis 20 Winkelgrade geneigt. Den
deutschen Fahrzeugherstellern reich-
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te dies nicht. Mit dem Einsatz besse-
rer Mess- und Priifmethoden, die bei
der Aufnahme von Belastungsprofi-
len auf Schlechtwegsirecken auch
Vertikal- und Querkréfte beriicksich-
tigen, kamen sie zu dem Ergebnis,
dass die EG-Methode ,ziemlich schief
liegt’. Hilbrich: ,Die Kraft in der
Langsachse wird viel zu hoch bewer-
tet und fiihrt hier zur Uberdimensio-
nierung des Bauteils.”

Schwerer wiege jedoch, dass die
vertikale Last nicht ausreichend
beriicksichtigt sei. AuBerdem kon-
nen die bisher unberiicksichtigten
Querkrafte zu erheblichen Biege-
kriaften und Torsions-Momenten
fithren. Bei Fakt hétten dann einige
Anhdnger-Kupplungen gezeigt, dass
sie wohl der EG-Priifung, nicht aber
dem dreiachsigen Belastungsprofil
gewachsen waren.

Konsequent schreiben die deut-
schen OEM ihren Zulieferern die Prii-
fung nach ihrem eigenen Lastkollek-

Dienstleistungen:

tiv vor, was diese allerdings wenig be-
geistert. Denn: Die Priifung nach der
anspruchsloseren EG-Vorschrift kann
nicht entfallen, auch nicht die Kos-
ten. Die Fakt Priifstdnde sind selbst
entwickelt. Keine Eigenentwicklung
sind dagegen die Mess- und Regelsys-
teme — die  Intelligenz’ eines jeden
Priifstandes. Fakt setzt Echtzeitregler
der Jager Messtechnik GmbH, Lorsch,
ein: Damit, so Hilbrich, kénnen sehr
komplexe Priif- und Regelablaute
schnell und sicher umgesetzt werden.

Entscheidend fiir sein Anforde-
rungsprofil: ,Mit dem Basic-dhnli-
chen Compiler, den Jiger zu seinen
Systemen dazuliefert, konnen wir
die Mess- und Regelsysteme selbst
programmieren und unsere Priif-

Fakt GmbH in Zahlen

Sitz: Heimertingen (Allgdu)
Griindung: 1996

Geschaftsfiihrer:  Dipl.-Ing. Xaver Fackler
Mitarbeiter: 25

Umsatz 2001: 3 Millionen Euro

Festigkeits- und Dauerfestigkeits-
prifungen von Fahrzeugbauteilen
einschlieBlich Homologation

stande in kiirzester Zeit verdnderten
Bedingungen anpassen.” Fiir die Pa-
rametrierung setzte man unter ande-
rem LabView von National Instru-
ments ein.

Hohe Flexibilitat,
gramm-Anderungen und schnelle
Reaktion, vor allem auf externe Sig-
nale, sind neben dem zuverldssigen
Support auch fiir die Continental Te-
ves AG & Co. oHG, Frankfurt, der
Grund, Mess- und Regelsysteme aus
Lorsch bei der serienbegleitenden
Priifung einzusetzen.

Der Continental Geschaftsbereich
Bremsanlagen zieht zur Losung dieser
Aufgabe dem Outsourcing eine haus-
interne Abteilung vor. Sie bezieht ih-
re Auftrige — von Ausnahmen abge-
sehen — ausschlieRlich von Conti Te-
ves Niederlassungen weltweit.

Zu den Griinden Priifingenieur
Klaus Lehn: ,Die Ndhe zu unserer
Entwicklungs-Abteilung werten wir
ebenso als Vorteil wie die Flexibilitat

einfache Pro-



Siegfried Hilbrich, Priif-
standexperte, Fakt GmbH,
Heimertingen: ,Mit
eigenentwickelten Priif-

| stinden kénnen wir auf
Kundenwiinsche schnell
reagieren.” Bild: Fakt

bei der Planung. Entscheidend ist je-
doch das Know-how, auf das wir
beim Outsourcing nicht zurtickgrei-
fen kénnen.” In der Frankfurter Ab-
teilung befasst sich eine achtkoptige
Mannschaft damit, alle Starken und
Schwichen kompletter Bremsanla-
gen und deren Bauteile wahrend ih-
rer Entwicklung zur Serienreife ken-
nen und beherrschen zu lernen.

Lehn: ,Die Vorgaben bekommen
wir aus der Entwicklungsabteilung,
die sich auf Berechnungen und
manchmal nur bedingt tibertragbare
Erfahrungen stiitzt. Am Ende des
Prozesses stehen die Priif-Spezifika-
tionen fiir die Serienpriifung, mit der
wir die Zuverldssigkeit jeder Brems-
anlage nachweisen — einschlieflich
aller Schwankungen in der Serien-
produktion.”

Keine einfache Autgabe, wenn es
sich um ein hochsensibles Thema
wie Bremsen handelt und dazu neue
Wege beschritten werden wie beim
elektro-hydraulischen Bremssystem.

Erschwerend kdme hinzu, so Lehn,
dass Priifzeit und -kosten bei der Seri-
enpriifung —im Gegensatz zur serien-
begleitenden Priifung - eine entschei-
dende Rolle spielten, da der Aufwand
dem Produktpreis zugerechnet wer-
de: ,Da muss man genau wissen, was
kritisch ist und was nicht.”

Das betrifft zum Beispiel den un-
scheinbaren ,Speicher-Wegsensor” im

Klaus Lehn, Priifingenieur
und EHB-Spezialist, Conti-
nental Teves, Frankfurt:
,,Die Kunst in der Messtech-
nik besteht darin, mit den
PrazisiosMessgerdten in der
Praxis sicher umgehen zu
kénnen."” Bild ContiTeves

Beuteile-Priifung

Sitz:
Abteilungsleiter:
Mitarbeiter: 8
Umsatz 2001:
Dienstleistungen:

Jager Messtechnik GmbH

Sitz: Lorsch

Griindung: 1988

Geschiftsfiihrer:  Dipl.-Physiker Hubert Morgenstern
Mitarbeiter: 25

Umsatz 2001: 3,5 Millionen Euro

Davon Automotive: 70 bis 80 %
Dienstleistungen: Schnelle Echtzeitsystemldsungen, Hard- und Software

Continental Teves AG, Priifsysteme

Frankfurt am Main
Dipl.-Ing. Ulrich Klimt

5 Millionen Euro
Serienbegleitende Priifung von Bremsanlagen und
Bauteilen mit Spezifizierungen fiir die Serienprifung

METHODEN UND VERFAHREN I

Hydraulikaggregat, der den Fiillstand
der Bremsfliissigkeit im Druckspei-
cher iiberwacht. Was aul den ersten
Blick so banal klingt und an Fill-
standsiiberwachung per Schwimmer
im Bremsflissigkeitsbehélter erin-
nert, hat es in sich: Sein Arbeitsplatz
liegt in einer Stickstoffumgebung von
200 bar, deren Temperaturbereich
zwischen minus 40 und plus 140
Grad Celsius variieren kann.

Wenn zum Bremsen Ventile geofi-
net werden, muss der Sensor den
Weg ermitteln, den die Membran
zwischen Druckgas und Bremsflis-
sigkeit zuriicklegt, woraus sich der
Fiillstand berechnen lasst.

Die entscheidende Herausforde-
rung resultiert aus dem technisch be-
dingten sehr begrenzten Fliissigkeits-
volumen im Speicher, in dem ausrei-

chende Reserven vorhanden sein

miissen. EHB-Spezialist Lehn: ,Ver-
schiedene Endpunkte in der Messket-
te liegen sehr dicht beieinander, und
die Anforderung an die Aufldsung ist
sehr hoch. Der Sensor muss mit einer
Genauigkeit von 0,01 Millimetern

wissen, wo die Membran steht.” Kei-
ne alltdglichen Anforderungen an ei-
nen Massenartikel. Abteilungsleiter
Ulrich Klimt: ,Die Kunst besteht dar-
in, mit einem induktiven Messsys-
tem, das theoretisch sehr genau arbei-
tet, in der Praxis umzugehen.”

In Frankfurt wurde fiir den Sensor
ein eigener Priifstand gebaut. Das
zeigt, wie ernst Continetal Teves es
mit der Sicherheit von kritischen
Bauteilen meint. Erklartes Ziel: alle
Qualitdten des Sensors richtig beur-
teilen und beherrschen zu konnen
und zwar einschlieRlich der Schwan-
kungen in der Serie.

In der Produktion werden die Ei-
genschaften jedes Sensors individu-
ell ermittelt und in einem Data Ma-
trix Code abgelegt, der nach der
Montage in der Electric Control Unit
(ECU) gespeichert wird. Diese
beriicksichtigt jetzt seine Eigenschaf-
ten. Lehn schmunzelt: ,Aus Sicher-
heitsgriinden ,verheiraten’ wir die
beiden. Das kann sich erst dann an-
dern, wenn wir wissen, dass es kein
Risiko mehr darstellt.” hej

Sensorpriifstand: Feinfiihlige und
hochprézise Sensorik wird zur
Priifung von Hydraulik-Aggregaten
eingesetzt. Bild: Conti-Teves
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